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Szumy termiczne, zakres dynamiczny oraz
niepewnos¢ pomiaru spektroradiometru z
matrycg CCD sg w znacznym stopniu zalezne od
temperatury pracy detektora. Skutecznym
sposobem na zwiekszenie zakresu dynamicznego
jest  zastosowanie  aktywnego  chtodzenia
detektora. Metoda ta pozwala na redukcje
wartosci pragdu  ciemnego o poftowe poprzez
obnizenie temperatury pracy detektora o 8°C.

W  badaniach zastosowano  ukfad
chtodzenia termoelektrycznego z ogniwem
Peltiera oraz regulatorem PID umozliwiajgcy
stabilng prace detektora przy temperaturze -5°C.
Obnizenie temperatury matrycy umozliwia
aktywne wykorzystanie zakresu przetwornika
analogowo cyfrowego nawet dla czaséw integracji
na poziomie 60s. Bez zastosowania aktywnego
chtodzenia (temp. matrycy ok. 30°C) detektor dla
tego samego czasu jest catkowicie nasycony
odczytem wartosci szumu termicznego. Wyniki
pomiaréw pradu ciemnego w funkcji temperatury
matrycy dla réznych czaséw integracji zostaty
przedstawiano na wykresie nr 1.
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Wyk. 1. Wartos¢ SsSrednia pradu ciemnego detektora
matrycowego  spektroradiometru w  zaleznosci od
zastosowanego czasu integracji oraz temperatury detektora.

W przypadku pomiaréw w zakresie nadfioletu
mamy czesto do czynienia z sygnatami <<

1mW/cm2 co wymaga stosowania dtugich czaséw
integracji i jednoczesnie skutkuje zmniejszeniem
stosunku sygnatu do szumu. Czynniki te wydtuzajg
pomiar oraz zwiekszg jego niepewnosc¢. Zgodnie z
wykonanymi pomiarami nizsza temperatura
matrycy CCD to zwiekszony udziatu sygnatu w
stosunku do szumu (wykres nr 2).
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Wyk. 2. Maksymalna wartos$¢ stosunku sygnatu do szumu
(SNR) w zaleznosci od czasu integracji oraz temp. detektora

Im dtuzszy czas integracji tym wieksze sg wahania

wartosci prad ciemnego. Chtodzenie umozliwia
obnizenie zmiennos$ci szumoéw w catym zakresie
czaséw integracji co przektada sie bezposrednio na
zmniejszenie odchylenia standardowego dla
szumu i tym samych zmniejszenie niepewnosci
pomiaru. (wykres nr 3).
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Wyk.3. Wartos$¢ odchylenia standardowego pradu
ciemnego detektora w zaleznosci od czasu integracji oraz
temperatury detektora.

str




